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Einiges iiber die Einwirkung der Hirtungsme-
thoden auf die Beschaffenheit der Ganglienzellen
im Riickenmark der Kaninchen und Hunde.

Von Dr. Stanislaus Trzebinski.

Vor nicht langer Zeit hat Herr Dr. Kreyssig eingehende
Untersuéhungen iiber das Verhalten der Ganglienzellen im Riicken-
mark normaler, sowie mit Phosphor und Arsenik vergifteter
Hunde und Kaninchen angestellt und die Resultate seiner Arbeit
in diesem Arthiv Bd. 102, 1885 mitgetheilt. Er hat darin nach-
gewiesen, dass die von Popow und Danilo als directe Folge
der Phosphor- und Arsenikvergiftung im Riickenmark von Hunden
und Kaninchen beschriebenen Zustinde, wie Auftreten von blass
gefirbten und getriibten Ganglienzellen, kérniger Zerfall dersel-
ben, sowie Vacuolenbildung innerhalb des Zellinhalts, sich im
Riickenmark vollkommen gesunder Thiere vorfanden, dass, we-
nigstens was die Beschaffenheit der Ganglienzellen anbetrifft,
das Riickenmark der vergifteten Thiere sich von dem der ge-
sunden auf keine Weise unterschied und mithin von einer direc-
ten, mit unseren heutigen Mitteln nachweisbaren, Einwirkung
der Phosphor- und Arsenikvergiftung auf die Ganglienzellen des
Riickenmarks keine Rede sein kounte. — Da indessen Dr.
Kreyssig die oben erwiihnten Zustinde an frisch untersuchten

Préiparaten nicht beobachtet hatte, so sah er sich veranlasst,
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dieselben als Folge der Einwirkung der bei der Hirtung ange-
wandten Flissigkeiten aufzufassen. - Der Kreyssig’sche Befund
wurde in neuester Zeit von Prof. Flesch aus Bern und zwar
in einer Mittheilung in der 57. Naturforscher-Versammlung in
Magdeburg, sowie in einem die Ergebnisse einer von ihm ge-
meinschaftlich mit Frl. Koneff unternommenen Arbeit bespre-
chenden Referate (Neurologisches Centralblatt, herausgegeben
von Prof. Mendel in Berlin, April 1886) grisstentheils bestitigt.
— Nachdem nun auch auf der letzten Naturforscherversammlung
in Strassburg Nissl mit der Behauptung aufgetreten war, dass
die, bis jetzt meistentheils zur Hirtung von Gehirn und Riicken-
mark gebrauchte Miiller’sche Fliissigkeit auf die Ganglienzellen
verandernd einwirke, wihrend dieselben vom Alkohol nicht affi-
cirt wiirden, so erschien es niitzlich, durch Untersuchung von
normalen, nach verschiedenen Methoden gehirteten Riickenmarken
von Hunden und Kaninchen festzustellen, in welcher Weise die
eine oder die andere Hirtungsmethode die Ganglienzellen afficirt,
und woméglich zu constatiren, welche von ihnen dem Zwecke
der Untersuchung eben dieser Nervenelemente am Besten ent-
spricht. _

Ich habe :nun im Laboratorium des Herrn Geheimrath Ar-
nold auf Anregung des Herrn Prof. Schultze das Riickenmark
mehrerer gesunden Hunde und Kaninchen, einer gesunden Katze
sowie eines innerhalb von 8 Tagen mit Phosphor vergifteten Ka-
ninchens untersucht, Die angewandten Firbungsmethoden waren
folgende:

1) Die Hirtung in Miiller’scher Fliissigkeit (4—5 Wochen).
— Darauf wurden die Priparate entweder ausgewissert, ehe sie
in Alkohol kamen, oder nach dem, von Virchow dem Jiingeren
empfohlenen Verfahren; ohne Auswisserung im Dunkeln in Al-
kohol gebracht. Der Alkohol war entweder von vorne herein
96° Tralles oder es wurde mit ganz schwachen Lésungen (10°)
der Anfang gemacht und dann im Laufe von 5 Tagen auf 96°
gestiegen.

2) Hirtung in Alkohol, und zwar direct in 96° Tralles oder
in steigenden Losungen, wie friiher.

3) Hirtung in Chromsiure: Die Priparate kamen auf 6 Stun-
den in eine 0,1procentige, darauf auf 48 Stunden in eine 0,25 pro-
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centige Chromséurelésung und wurden daraof entweder direct in
Alkohol oder in Miiller'scher Fliissigkeit und Alkohol nachge-
hirtet.

4) Hirtung in 10procentiger Sublimatlésung (8 Tage lang)
mit Nachhirtung in Alkohol, der 0,5 pCt. Jod enthielt.

Zur Firbung wurden gebraucht: Boraxcarmin, Alauncarmin
(bei Alkoholpriparaten) mit oder ohne vorherige Firbung in der
Weigert’schen Himatoxylinlosung, das von Nissl empfohlene
Magentaroth und die. Weigert’sche Methode. Die frischen
Priparate wurden mit Methylgriin gefirbt.

Die Untersuchung ergab in den frisch untersuchten und mit
Methylgriin gefirbten Priparaten (Zupfpriparaten und Gefrier-
Mikrotomschnitten) ein mit dem betreffenden Kreyssig’schen
Befunde thereinstimmendes Resultat. Die Ganglienzellen waren
im Ganzen ziemlich gleich stark gefiirbt, liessen an ihrem Inhalt
feine Structurdifferenzen in Form von Kérnchen und Streifen er-
kennen und hatten keine pericelluliren Riume um sich.

In allen nach irgend welcher Methode gehiirteten Priiparaten
war dagegen der Befund in den Ganglienzellen von dem der
frisch untersuchten mehr oder weniger abweichend. Diese Ab-
weichungen bestanden im Auftreten von pericelluliren Riumen
und Vacuolen und in gewissen Veréinderungen des Zellinhalts,
sowohl hinsichtlich seiner inneren Structur als auch seiner Em-
pfinglichkeit fiir verschiedene Farbstoffe.

Die beiden ersten Verinderungen, nehmlich die pericellu-
liren Riume und Vacuolen, fanden sich in fast allen nicht
frisch untersuchten Priparaten vor und wiesen, den einzelnen
Hértungsmethoden entsprechend, nur graduelle Unterschiede
auf, wihrend der Zustand des Zellinhalts selbst, je nach der
angewandten Hartungsmethode auch qualitativ  verschieden
erschien, so dass Zustinde, die z. B. in den in Miller'’scher
Flissigkeit gehsirteten Priiparaten einen regelmiissigen ‘Befund

bildeten, in den in Alkohol oder Sublimat gehirteten gar nicht
vorkamen.

1. Verhalten der pericelluliren Riume.

In allen nicht frisch untersuchten Priiparaten fand ich die
Ganglienzellen von mehr oder weniger ausgesprochenen freien
1*
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Réumen umgeben. Dass dieselben nicht nur, wie einige friihere
Autoren (Mauthner, Stieda) annehmen, der Einwirkung der
Chromsiure und ihrer Salze ihr Entstehen verdanken, sondern
vielleicht. in noch grésserem Maass auf die Einwirkung des Al-
kohols zuriickzufiihren sind, geht schon daraus hervor, dass sie
an den direct in Alkohol gehiirteten Schnitten vorkommen und
zwar im Ganzen in grosserer Zahl und Ausdehnung als in den
in Miller’scher Fliissigkeit gehéirteten Priparaten.

Ich habe die Beobachtung gemacht, dass sie im Riicken-
mark von Hunden grésser und unregelmissiger waren als in dem
der Kaninchen. Uebrigens bieten uns Schnitte von verschiedenen
nach gleicher Methode gehéirteten und gefirbten Partien des-
selben Riickenmarks, im Betreff der Hiufigkeit und Grisse der
pericellnldren Riiume, eine grosse Verschiedenheit dar, und selbst
innerhalb desselben Schnittes, verhalten sich die einzelnen Ganglien-
zellen in dieser Hinsicht keineswegs gleich. Bald sieht man die
pericelluldren Riume um die Ganglienzellen des einen Vorderhorns
in bedeutender Anzahl und Ausdehnung vorhanden, wihrend
sie im andern Vorderhorn nur spirlich vorkommen und wenig
ausgesprochen sind, bald sind sie gross und deutlich im Hals-
und Lendenmark, wihrend sie im Brustmark kanm angedeutet
erscheinen. Der Kreyssig’schen Beobachtung, dass die blass
gefirbten Ganglienzellen im Ganzen weniger ausgesprochene
Pericellulérriume haben als die dunkel gefdrbten, kann ich nur
beistimmen. — Die pericelluliren Réume schliessen da, wo sie
vorkommen, den Zellkérper nicht immer von allen Seiten regel-
méssig ein, sondern sie kinnen auf der einen Seite der Ganglien-
zollen fehlen, auf der anderen in einer um so grosséren Aus-
dehnung sich ausbreiten, ein Verhiiltniss, welches ich besonders
an Zellen, die an der Grenze der weissen Substanz lagen, be-
obachtet habe; und das, ebenso wie die nicht selten von mir
beobachtete zackige und unregelmissige Gestaltung der die
dusseren Rinder der Riume bildenden grauen Substanz, auf den
Gedanken fiihrt, dass an dem Entstehen derselben wohl nicht
nur die Schrumpfung der Ganglienzellen, sondern auch die Re-
traction des umgebenden Gewebes Schuld sel.

Das von Flesch erwihnte Ueberbriicken der pericelluliren
Riume durch ganz feine, fadenformige Reste des geschrumpften
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Protoplasmas habe ich ofters gesehen. Besounders reich daran
sind die in Miiller'scher Flissigkeit und Chromsiure gehirteten
Préparate, in denen einzelne derartige feine Féiden nach allen
Richtungen hin aussendende Ganglienzellen, fast sternformig
aussehen. Stirkere Ausbuchtungen des Zellinhalts zwischen
zwei derartigen Fiden, die zu einem fast abgeschlossenen, mit
dem pericelluliren Raume nur durch einen schmalen Spalt
communicirenden Defecte des Zellkdrpers werden kénnen und
in einem solchen Falle von Flesch als ,randstindige Vacuolen“
bezeichnet werden, haben sich in meinen Préparaten auch nicht
selten vorgefunden. Statt der feinen, die pericelluliren Riume
iiberbriickenden Fortsitze, sicht man in einzelnen Fillen Reste
des Zellinhalts, in Form von wolkenartiger Triibung sich von
dem weissen Grunde des pericelluliren Raumes abheben. Diese
Triibung geht manchmal ganz unmerklich iz die ebenso getriibte
und undeutliche Zellsubstanz diber, so dass die ganze Ganglien-
zelle dann nur als eine, aller schirferen Begrenzung entbehrende,
getriibte Masse erscheint. Ein solcher Befund ist besonders bei
den in Chromsdure gehérteten Priparaten hiufig.

2. Vacuolenbildung.

Vacuolen im eigentlichen Sinne des Wortes, als rundliche
in den Zellinhalt eingeschlossene und die Dicke desselben durch-
dringende Defecte, habe ich ebenso, wie Dr. Kreyssig, zwar
in geringer Auzahl, aber mit Sicherheit constatirt und zwar so-
wohl bei den in Chromsiore und in Miiller'scher Fliissigkeit,
wie auch bei den in Alkohol gehirteten Préaparaten.. Dem
Kreyssig’schen Befunde entsprechend, waren sie auch bel mir
in den ChromsAurepriparaten am héufigsten, wihrend ich sie in
frischen und in den in Sublimat gehérteten Préiparaten nicht
habe finden kénnen. Ebensowenig habe ich Gelegenheit gehabt,
in irgend einem meiner Préiparate Vacuolen der Kernkirperchen,
die nach Max Schultze’s Aussage (Stricker’s Handbuch der
Gewebelehre) im - Centralnervensystem einiger niederen Verte-
braten (Zitterrochen) einen constanten Befund bilden sollen, zy
beobachten,



3. Verhalten der Ganglienzellen nach Hértung in
Miller’scher Flissigkeit.

Das Bild der Zellkérper selbst ist bei Anwendung einzelner
Hirtungsmethoden so charakteristisch, dass man z. B. nur ein-
mal ein in Miiller’scher Fliissigkeit gehéirtetes Priiparat mit sol-
chen, die direct in Alkohol gehirtet worden sind, verglichen zu
haben braucht, um dann auf den ersten Blick aus der Beschaften-
heit der Ganglienzellen mit fast vollkommener Sicherheit folgern
zu konnen, ob ein Riickenmarksschnitt dieser oder jener Kategorie
angehort. In den, nach Miller’scher Methode, oder nach
irgend einer Modification derselben, gehirteten Priparaten, ist
der Zellinhalt, von einzelnen besonderen, spéter zu beriicksich-
tigenden Fillen abgesehen, homogen, indifferencirt und besitzt
bei Anwendung der Boraxcarminfirbung einen eigenthiimlichen
glasigen, an das Aussehen der hyalin oder amyloid degenerirten
Gewebe erinnernden Glanz. — Im Betreff der von Dr. Kreyssig
genau beschriebenen und von Flesch ebenfalls constatirten
Tinctionsunterschiede des Zellinhalts in den in chromsauren
Salzen gehéirteten Praparaten, muss man zuniichst beriicksichtigen,
dass manche Zellen einfach deswegen blisser erscheinen, weil in
dem betreffenden: Schnitte nur eine diinne Schicht ihres Korpers
vorhanden ist und sie deswegen auch viel weniger tinctionsfihige
Substanz, als die anderen, besitzen, so dass bei der Priifung der
Ganglienzellen auf ihre Tinctionsfihigkeit nur solche Zellen in
Betracht kommen diirfen, welche eine verhiltnissmissig geniigende
Grosse und einen deutlichen Kern enthalten. Uebrigens gilt
diese Riicksicht weniger fiir die in Miiller’scher Flissigkeit, als
fir die in Alkohol gehirteten Priparate, da 'in ersteren die
eigentlichen blassen Zellen auch sonst, und zwar besonders
durch die kérnige Tribung des Zellkdrpers, sich von den tief
gefirbten leicht unterscheiden lassen, wihrend in zweiteren die
betreffenden Unterschiede nicht so ausgeprigt zu sein pflegen.
Wichtiger erscheint dagegen eine andere Fehlerquelle, die ge-
legentlich Grund zu einer unrichtigen Auffassung obiger Ver-
hiltnisse gerade bei den Miiller’schen Priparaten abgeben konnte,
und die daranf beruht, dass in einzelnen Farbstoffen die Ganglien-
zellen sich iiberhaupt schlecht zu firben scheinen, so dass bei
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Anwendung derselben die Zahl der blassen Nervenzellen auffallend
zunimmt. So habe ich bemerkt, dass in allen, nach der, sonst
so ausgezeichnete Bilder liefernden Weigert’schen Methode,.
untersuchten Schnitten, die Zahl der blassen Ganglienzellen ent-
schieden grisser gewesen ist, als in Schnitten, die zwar von
demselben Riickenmark stammten und in derselben Weise ge-
hirtet wurden, aber mit anderen Farbstoffen gefirbt waren, —
Indessen bleibt auch bei vollkommener Wiirdigung obiger Fehler-
quellen in den, in Miller’scher Fliissigkeit oder Chromsiure ge-
hiirteten Priparaten, eine nicht unbetrichtliche. Anzahl ven
Ganglienzellen iibrig, deren Inhalt sich mit simmtlichen von mir
angewendeten Reagentien wenig oder gar nicht gefirbt hat, und
zu deren genauen und mit meinen Beobachtungen wbereinstim-
menden Beschreibung in der Kreyssig’schen Arbeit, ich nur
noch Einiges hinzufiigen méochte: Es erschien nehmlich an den
von mir selbst untersuchten Préparaten nicht nur in den kleinen,
rundlichen, der Fortsitze entbehrenden, im Bereich der ganzen
graunen Substanz vorkommenden Zellen, sondern auch nicht selten
in den grossen blassen Zellen der Vorderhorner, der Zellinhalt
getriibt, was an den dunkel gefirbten von mir nie gesehen
wurde.

Was dieKerne der Ganglienzellen batrifft, so kann
ich die von Flesch hauptsichlich iiber die Ganglienzellen des
Sympathicus ausgesprochene Behauptung, dass die Kerne der
schwicher gefirbten Ganglienzellen sich von den der gutgefirbten
unterscheiden, auf Grund meiner Untersuchung auch auf das
Riickenmark insofern beziehen, als an den dunklen Zellen wegen
der sehr intensiven Firbung des Kernes oft die innere Structur
sowie auch die Contouren desselben fiir den Beobachter undeut-
lich werden, wahrend beides an den' oft gleichfalls weniger in-
tensiv gefdrbten Kernen der blassen Zellen deutlicher hervortritt.
Dieser Unterschied ist jedoch im Bereich der Riickenmarkszellen
nichts weniger als streng durchgefiihrt, so dass einerseits sehr
intensiv gefirbte Zellkérper mit schwicher gefirbten Kernen,
andererseits aber helle Zellen mit ganz intensiv tingirten und
in Folge dessen ganz homogen erscheinenden Kernen, gar nicht
zu den Seltenheiten gehéren; das letztere gilt besonders von'
den kleinen rundlichen, der Fortsitze entbehrenden blassen
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Zellen. — Ueberhaupt herrscht in den in Miller’scher Fliissig-
keit oder Chromsdure gehirteten Priparaten hinsichtlich des
Verhiltnisses der Tinctionsintensitit einzelner Zellenelemente in
derselben Zelle eine Mannichfaltigkeit, die schon vor ziemlich
langer Zeit die Aufmerksamkeit einzelner Forscher auf sich ge-
lenkt und einem von ihnen, wie wir spéter sehen werden, selbst
Anlass zur- Aufstellung einer sehr kithnen Hypothese gegeben
“hat. - So hatte schon Stilling beobachtet, dass die Kerne der
Ganglienzellen manchmal ungefirbt bleiben konnen, wihrend der
Zellinhalt selbst gefdarbt ist, und Mauthner hat je nach der
Tinctionsintensitit des Zellinhalts, des Kerns und des Kernkor-
perchens, die Ganglienzellen des Centralnervensystems in 4 Ka-
tegorien eingetheilt, auf die wir noch zuriickkommen werden.

4. Verhalten der Ganglienzellen nach Alkoholhirtung.

Andere Verhiltnisse stellen sich uns in den in Alkohol ge-
hirteten Priparaten dar. Das Bild des Zellkérpers ist scharfer
contourirt, die Zellsubstanz ist nicht homogen, sondern lisst
meist sehr deutlich eine Kérnelung oder Streifung erkenmen.
Im letzten Fall verlanfen gewdhnlich die von der helleren Grund-
substanz sich abhebenden, tiefer tingirten Streifen von mehreren
Punkten der Peripherie nach dem Kerne zu, erreichen ihn aber
nicht, so dass derselbe von einer helleren Zone umgeben er-
scheint. - Die Kornelung ist in einzelnen Ganglienzellen fein
und den Structurdifferenzen, die wir an dem Zellinhalt in frisch
untersuchten Priparaten wahrnehmen kénnen, ziemlich entspre-
chend. Es scheint iibrigens, dass das Vermégen, die Differen-
zirung des Zellkdrpers an den in Alkohol gehirteten Priparaten
deutlich wiederzugeben, einzelnen Firbungsmitteln in nicht ganz
gleichem Maasse zukommt, indem die innere Structur des Zell-
inhalts bei Anwendung des Alauncarmins oder des von Nissl
empfohlenen Magentaroths, viel schérfer hervortritt, als z. B. bei
Anwendung der Boraxcarminfirbung. An iiberfirbten Pripara-
ten: wird die Differenzirung des Zellinhalts ebenso wie die des
Kerns unsichtbar.

Grosse blasse Ganglienzellen finden sich in Alkoholpripara-
ten sehr selten. Denn, wenn auch auf den ersten Blick bei
Weitem nicht alle Ganglienzellen gleich intensiv gefirbt erschei-
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nen, so kdnnen doch, bei genauerer Betrachtung, die Firbungs-
unterschiede, als durch die ungleichmissige Dicke der Ganglien-
kérperschisht verursacht, erkannt werden. Auch sind die Tinc-
tionsdifferenzen selbst da, wo sie offenbar ausserhalb der oben
erwihnten Fehlerquelle liegen, bei Weitem nicht so in die Augen
springend wie in den, in Miiller’scher Fliissigkeit oder Chrom
sdure gehirteten Priparaten. Das Protoplasma der wenigen
blassen Zellen erscheint im Ganzen grober gekdrnt, und die
pericelluldren Riume dem Kreyssig’schen Befunde entsprechend
auch hier nicht so ausgesprochen.

Die Kerne pflegen in den Alkoholpriparaten deutlicher zu
sein als in denjenigen, welche in chromsauren Salzen gehértet
wurden. Sie firben sich gewdhnlich weniger intensiv als der
Zellkérper selbst und lassen eine oder mehrere, sehr stark tin-
girte Kernkorperchen sowie deutliche kdrnige Structurdifferenzen
erkennen,

5. Verhalten der Ganglienzellen nach Hértung in
Sublimat.

Aehnlich wie dag Verhalten nach Alkoholhértung war die Be-
schaffenheit der Ganglienzellen in einem Kaninchenmark, welches
in 10 procentiger Sublimatldsung gehirtet und darauf in jodhaltigem
Alkohol nachgehiirtet wurde. Nur war die Retraction des Zell-
korpers, also auch die pericelluliren Réume im Ganzen geringer,
die Structur des Zellinhalts feiner, die Kerne scharf begrenst,
und eine recht deutliche Differenzirung aufweisend.  Blasse
Nervenzellen, sowie Vacuolen haben in den, von mir nach
dieser Methode untersuchten Schnitten, gefehlt.

6. Verhalten der Ganglienzellen nach Chromsiare-
hirtung.

Am schonsten und deutlichsten erschienen die Kerne der
Ganglienzellen in einem Hunderiickenmark, welches vor der
eigentlichen Hértung eine Zeitlang in diinnen Chromsiurelssun-
gen verweilt hatte, und zwar in demjenigen Theile desselben,
welcher direct aus Chromsiure in 96procentigen Alkohol kam. Be-
sonders boten die zuerst nach Weigert’scher Methode gefirbten
und dann in Alauncarmin nachgefirbten Schnitte in dieser Hin-
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sicht ein recht schones Bild dar. Die Zellkorper farbten sich
dann braunroth, withrend die hellen, gelbbriunlichen Kerne fast
durchweg dusserst scharfe Contouren und deutliche kdrnige innere
Structur aufwiesen. Dagegen waren in den Chromsiurepriipara-
ten die Zellkorper selbst offenbar mehr verdndert als in allen
anderen, was man aus der bedeutenden Ausdehnung der peri-
cellnldren Riume, der grobkérnigen Differenzirung des Zellinhalts
sowie aus dem verhaltnissméssig hdufigen Auftreten randstindiger
und eigentlicher Vacuolen annehmen konnte. Viel hiufiger als
in anderen Priparaten sah man hier vollstindig in kornigen
Detritus aufgegangene Ganglienzellen mit und ohne sichtbaren
Kern, sowie sonst gut erhaltene, deatliche Kerne, deren Zell-
kérper vollstindig untergegangen war, so dass sie hichstens von
einer wolkenartigen Triibung umgeben erschienen, sonst aber
frei lagen. Auch blasse Ganglienzellen, mit und ohne nachweis-
bare Fortsiitze, wurden in obigen Priparaten vorgefunden; unur
war ihre Zahl nicht so bedeutend, wie in den in Miller’scher
Fliissigkeit gehérteten Priparaten und auch in demjenigen Theile
desselben Riickenmarks, welches aus der Chroms#ure zuerst in
Miiller’sche Flissigkeit und erst dann in Alkohol kam. Was
die zuletzt erwihnte Kategorie anbetrifft, so unterschieden sich
die ihr angehorenden Priparate von den Chromsiurealkoholpri-
paraten, mit denen sie die grobe Differenzirung der Zellkérper
und das hiufige Auftreten von Vacuolen gemein hatten, nur noch
durch Undeutlichkeit der Contouren der Ganglienzellen, hiufigere
Trilbung der pericelluliren Riume mit zuriickgebliebenen wol-
kigen Protoplasmaresten, Ueberbriicken derselben durch faden-
formige Fortsitze in schon oben beschriebener Weise, also durch
Vorginge, die auf sehr starke und weitgehende Verinderungen
des Zellinhalts hinwiesen.

Gesammtresultat.

Wenn wir nun zur genaueren Analyse des oben zusammen-
gestellten Materials iibergehen wollen, so werden wir einen Theil
der oben erwihnten Verinderungen als durch diese oder jeme
Hirtungsfliissigkeit bedingte = Artefacte auffassen konnen. Die
pericelluliren Riume und die Vacuolen haben sich in frisch
untersuchten Priiparaten weder in den von Herrn Dr. Kreyssig
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noch dem von mir bearbeiteten Material vorgefunden, so dass
man dieselben wenigstens nicht in dieser Form als préexistirend
annehmen kann.

Wag dann die Verschiedenheiten in der Beschaffenheit des
Zellkérpers selbst angeht, so wurde besonders die verschiedene
Tinctionsfithigkeit desselben zwar sowohl von Dr. Kreyssig wie
auch von mir nur an gehérteten nicht aber an frisch untersuch-
ten Priiparaten constatirt, so dass ihr Zusammenhang mit der
Einwirkung der Hartungsmedien ausserhalb jeden Zweifels steht,
indessen driingt sich doch hier, wie schon in der Kreyssig’schen
Arbeit betont ist, die Frage auf, weshalb nicht alle Zellen, son-
dern nur gewisse, dieser Einwirkung unterliegen. Dr. Kreyssig
glaubt, dass die betreffenden Ganglienzellen vielleicht ein wei-
cheres Protoplasma“ besitzen, welches den Hartungsmedien gegen-
iber weniger Widerstandskraft zeigt, und erklirt durch diese
Annahme besonders das Auftreten von blassen Ganglienzellen,
die unter der Einwirkung der sie stirker afficirenden Hirtungs-
medien ihre Tinctionsfihigkeit theilweise oder vollstindig ein-
gebiisst hdtten. Er erwdhnt, dass diese geringere oder grossere
Widerstandsfahigkeit der Ganglienzellen moglicherweise mit dem
Alter der betreffenden Thiere in Zusammenhang stehen konnte,
betrachtet indessen diese ganze Frage als eine noch durchaus
offene. Prof. Flesch spricht sich besonders auf Grund seiner
Untersuchungen iiber die analogen Verhéltnisse in den. Spinal-
ganglien der Katze und Ganglion Gasseri des Pferdes (Tageblatt
der 57. Naturforscherversammlung in Magdeburg 1884) sowie in
den Ganglien des Sympathicus (Neurologisches Centralblatt April
1886) fiir die Zuriickfiihrung der verschieden starken Firbung
der Ganglienzellen auf priexistirende Unterschiede in denselben
mit Entschiedenheit aus. Friihere Autoren sind - iiber die Be<
deutung dieser Erscheinung, die auch von ihnen in einzelnen
Fillen bemerkt worden ist, verschiedener Meinung.

So hat schon im Jahre 1860 (Sitzungsberichte der k. k.
Akademie der Wissenschaften in Wien) L. Mauthner im Riicken-
mark und in dem Gehirne des Hechtes sowie in den periphe-
rischen Ganglien einzelner Siugethiere Differenzen im Verhalten
der Zellkérper, der Kerne und Nucleolen der Ganglienzellen® ge-
geniiber dem carminsauren Ammoniak constatirt. Er hat je
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nach der  speciellen Tinctionsfihigkeit dieser drei Elemente,
4 Kategorien von Ganglienzellen unterschieden uod dieser Ein-
theilung auch eine sehr weitgehende physiologische Bedentung
zugeschrieben. Zur ersten Kategorie sollten Zellen gehéren, die
sich besonders in den Vorderhdrnern fanden und eine Farbung
ihrer dret Elemente in der Reihenfolge aufwiesen, dass der
Nucleolus am intensivsten, der Kern etwas schwicher und der
Zellinhalt am schwichsten gefirbt war. Die zweite Gruppe
unterschied sich von der ersten dadurch, dass in den ihr ange-
hérenden Ganglienzellen, nicht der Zellkérper, sondern der Kern
am schwichsten gefirbt erschien, wihrend das Kernkérperchen
auch hier die intensivste Firbung erhielt. Die dritte Kategorie
sollte einen vollstindig ungefirbten Kern, . ein stark gefirbtes
Kernkdrperchen und ein'etwas blisser tingirtes Plasma besitzen,
die vierte Gruppe bestand endlich aus nur im Gehirn vorkom-
menden Nervenzellen, welche einen vollstindig ungefirbten Zell-
korper, einen gefirbten Kern und gar kein Kernkdrperchen be-
sassen. Es sollten nun, nach Mauthner’s Hypothese, die
Ganglienzellen der ersten Kategorie motorische, die der dritten
sensible und die der vierten psychische Zellen sein. Gegen die
Mauthner'sche Auffassung trat ein Jahr spiter L. Stieda in
seiner Inanguraldissertation ,,Ueber das Riickenmark und einzelne
Theile des Gehirns von Esox Lucius® auf, indem er auf Grund
seiner Untersuchungen die Behauptung aufstellte, dass die Far-
bungsunterschiede der Ganglienzellen, die er iibrigens auch be-
merkt hatte, schon deshalb keine functionelle Bedeutung im
Sinne Mauthner’s haben konnten, weil sowohl ihr Vorkommen
wie auch in den meisten Fillen ihre Localisation ganz inconstant
und unregelmissig wire. Diese Tinctionsdifferenzen, die iibrigens
spiter von Stieda auch in den cerebralen, medullaren und pe-
ripherischen Ganglienzellen verschiedener S#ugethiere und Végel
constatirt worden sind, hélt derselbe fiic eine Folge von Bedin-
gungen, die ,nicht in den Nervenzellen selbst, sondern in ge-
wissen uns bis jetzt unbekannten Einfliissen der Behandlungs-
weise der Priiparate liegen“. Was aber speciell die IV. Mauth-
ner’sche Gruppe der ,psychischen Zellen®, mit ungefirbtem
Zellinhalt und ohne sichtbare Kernkérperchen anbetrifft, so hitte
Mauthner grosse pericellulire Raunme fiir ungefirbte Zellkdrper
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und die von denselben umgebenen Gliazellen fiir Kerne gehalten.
— Beide Autoren hatten ihre Priiparate in Chromsiureldsungen
gehirtet.

So wie die Dinge jetzt stehen, glaube ich trotz der voll-
stindig negativen Haltung des zuletzt erwihnten Forschers, auf
Grund der in der Arbeit von Dr. Kreyssig und der in den Mit-
theilungen von Prof. Flesch enthaltenen Aussagen, sowie auf
Grund meiner eigenen Beobachtungen doch an der Annahme
festhalten zu miissen; dass die verschiedene Tinctionsfihigkeit
der Ganglienzellen in den in Miller’scher Fliissigkeit oder Chrom-
siure gehiirteten Priparaten vom Riickenmark der Hunde und
Kaninchen in gewissen in dem betreffenden Riickenmark priexi-
stirenden Momenten ihren Grund haben miisse, sei es, dass die-
selben in einer verschiedenen Beschaffenheit der Ganglienzellen
oder in anderen, uns unbekannten Umstéinden bestehen. Dagegen
sind die Resultate meiner Arbeit in keiner Weise dazu geeignet
irgend einen Schluss auf die tiefere Bedeutung dieser Unter-
schiede zu gestatten, so dass ich vor der Hand die betreffende
Frage, so wie Dr. Kreyssig es gethan hat, fiir eine in dieser
Hinsicht offene halten, muss. — Doch, wenn wir auch das Auf-
treten von blass tingirten Zellen im Riickenmarke der unter-
suchten Thierspecies anf priexistirende Unterschiede zuriick-
fithren, so wissen wir andererseits, dass diese Verschiedenheiten
fiir gewdhnlich in frisch untersuchten Priparaten, wenigstens bei
Anwendung der Methylgriinfirbung unsichtbar sind, und dass
wir sie deshalb nothwendiger Weise mit der Einwirkung der an-
gewandten Hédrtungsmedien in Zusammenhang bringen miissen.
Es kommt aber hier wesentlich nur die Einwirkung der Chrom-
sdure und ihrer Salze in Betracht, da die in Alkohol und Sub-
limat gehiirteten Préparate die blassen Ganglienzellen nur sehr
selten zeigen.

Besonders schwierig ist dann weiter die Frage nach der
Bedeutung der kleinen, blassen, scheinbar fortsatzlosen
Ganglienzellen, die wir oben erwihnten. Was die Angaben der
friheren Autoren {iber das Vorkommen derselben anbetrifft, so
sind verschiedene Forscher, sowohl hinsichtlich ihrer Existenz
iiberhaupt, als auch ihrer Bedeutung, der Schwierigkeit der be-
treffenden -Frage entsprechend, uneinig. Kolliker hilt das Vor-
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kommen von fortsatzlosen Ganglienzellen wenigstens fiir die
Ganglien des Sympathicus fiir wahrscheinlich, Mauthner be-
obachtet, wie schon oben erwihnt, im Gehirn des Hechtes eigen-
thiimliche rundliche Zellen mit ganz farblosem Kérper und ge-
firbtem Kern und sieht dieselben fiir ,psychische Ganglienzellen®
an, wihrend er anderseits kleine rundliche Gebilde, die von an-
deren Autoren fiir fortsatzlose Ganglienzellen gehalten worden
sind, als Gliazellen auffasst. Stieda hilt wieder in seiner
ersten ebenfalls oben angefiihrten Arbeit die ,psychischen Zellen“
Mauthner’s fiir Gliazellen, die von einem grossen pericelluliren
Raume umgeben sind, bemerkt aber in einer spiteren Arbeit
»Studien iiber das centrale Nervensystem der Knochenfische®,
dass er jetzt, die im Centralnervensystem der Knochenfische
vorkommenden ,K&érner mit grossem Kern und wenig Proto-
plasma® nicht mehr als Glia-; sondern als Ganglienzellen an-
sehen muss. Dass auch die scheinbar fortsatzlosen rundlichen
Zellen, welche von Dr. Kreyssig und von mir im Riickenmark
der Kaninchen und Hunde gesehen sind, wirkliche Ganglienzellen
und nicht etwa in grosse pericellulire Riume eingebettete Glia-
kerne sind, geht schon daraus hervor, dass ihr Zellkrper meistens
nicht vollstindig farblos war, sondern kreisformig um den Kern
angeordnete gefirbte Korner erkennen liess, so dass eine Ver-
wechslung mit einem pericelluliren Raume schwer erschien. —
Es war nun eigenthiimlich, dass diese Zellen, welche in Chrom-
saurepriiparaten, sowie in allen denjenigen Schnitten, welche in
Miiller’scher Fliissigkeit gehértet worden waren, so deutlich auf-
traten, in dieser Form weder von Dr. Kreyssig noch von mir
in frischen Priparaten und ebensowenig in den von mir zahlreich
untersuchten Alkoholpriparaten gesehen wurden. Was die frisch
untersuchten Priparate anbetrifft, so konnte man allenfalls ein-
wenden, dass die betreffenden manchmal in nur geringer Anzahl
vorkommenden Zellen, bei der. diffusen-Farbung mit Methylgriin
und der verhiltnissmissigen Dicke der Gefriermikrotomschuitte
sowie den sonstigen Ungenauigkeiten dieser Methode einfach
iibersehen worden sind. Indessen lisst sich dieser Einwand auf
die Alkohol- und Sublimatpriiparate, in denen man eben eine sehr
gute Firbung, scharfe Contourirung, also iiberhaupt ein sehr ge-
naues Bild der Ganglienzellen bekemmt, nicht iibertragen.
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Es bleibt uns also vorlidufig nichts Anderes iibrig als auf jeden
Versuch der Deutung dieses Befundes zu verzichten und die Auf-
klirung iiber die Natur und Bedeutung der blassen scheinbar
fortsatzlosen Ganglienzellen von der Zukunft zu erwarten.

Was nun schliesslich die Zweckméssigkeit der ein-
zelnen Methoden fiir die Untersuchung der Ganglienzellen
des Riickenmarks anbetrifft, so ist diese Frage theilweise schon
durch die Beschreibung des Befundes der nach ihnen untersuch-
ten Préiparate beantwortet. Vor Allem miissen wir uns bewusst
sein, dass keine derselben ganz ideale Resultate giebt. Bei An-
wendung eines jeden Verfahrens ist es ndthig, sich auf gréssére
oder geringere Verdnderungen gefasst zu machen. In der Miil-
ler’schen Flissigkeit geht die innere Structur der Ganglien-
zellen meist vollstindig dadurch verloren, dass der Zellkérper
ganz homogen und undifferenzirt wird, im Alkohol dagegen
schrumpfen die Nervenzellen offenbar ein, was wohl auf ihre
inneren Structurverhiltnisse auch nicht ohne Einfluss bleiben
kann. Indessen sind doch die durch den Alkohol verursachten
Verinderungen weniger storend und konnen aoch nicht so leicht
zu irrigen Anpahmen fiihren als die durch die chromsauren
Salze bedingten Zustinde. Denn, wenn auch die streifige und
kornige Differenzirung des Protoplasma der Ganglienzellen in
den Alkoholpriparaten oft viel zu grob ausfillt, um fiir ein
treues Bild" der an den frischen Priparaten beobachteten fibril-
liren und kérnigen Structur gelten zu kénnen, so ist sie doch
immerhin ein annihernd richtiges Bild derselben, welehes zwar
in einer verzerrten und fibertriebenen Form, aber doch mit einer
gewissen nicht zu leugnenden Aehnlichkeit die natiirlichen Ver-
héltnisse wiedergiebt. Die Behauptung Nissl’s, die Alkohol-
hirtung eigne. sich zur Darstellung der Ganglienzellen, withrend
die Miiller’sche Fliissigkeit fiir die Untersuchung der sonstigen
Elemente des Centralnervensystems beizubehalten sei, wire also
berechtigt, wenn wir auch ihm nicht nachsagen diirfen, dass der
Alkohol die Ganglienzellen nicht veriindert.

Dabei wire indessen die Restriction zu machen, dass, wenn
definitiv nachgewiesen werden sollte, dass die Tinctionsunter-
schiede der Ganglienzellen, so wie dieselben in den in Miiller’-
scher Fliissigkeit und Chromsdurepriparaten vorkommen, in der
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That ein Ausdruck von priexistirender, etwa mit der physiolo-
gischen oder entwickelungsgeschichtlichen Bedeutung der Ganglien-
zellen in Zusammenhange stehenden Beschaffenheit derselben,
sind, die Miller'sche Fliissigkeit, als das die latenten Zustinde
auslosende und sichtbar machende Mittel, ihre alten Rechte wie-
der gewinnen miisste. — Ich muss noch bemerken, dass so
plausibel auch ,a priori die Vermuthung erscheint, dass die
schrumpfenden Vorgénge in den Ganglienzellen geringer wiirden,
wenn man zur Hirtung resp. Nachhirtung nicht sofort den
96gradigen Alkohol, sondern zunéichst stark verdiinnte, etwa
10gradige Spirituslosungen brauchte, um dann allmihlich mit
der Concentration bis auf 96° zu steigen, dieselbe durch einige,
von mir zu diesem Zweck vorgenommene Versuche, keineswegs
bestitigt worden ist, so dass es fiir die Erhaltung der Ganglien-
zellen ziemlich gleichgiltig erscheint, ob man direct mit starkem
Alkohol oder mit steigender Conecentration vorgeht.

Eine recht braunchbare Methode scheint die am Riickenmark
eines Kaninchens versuchte Sublimathértung mit Nachhirtung
in jodhaltigem Alkohol zu sein. Wahrscheinlich wird durch
die Durchtrinkung der Ganglienzellen mit der Sublimatlésung
die schrumpfende Einwirkung des Alkohols etwas herabgesetzt,
in Folge wovon sowohl die pericelluliren Réume kleiner, als
anch die innere Structur viel feiner und den natiirlichen Ver-
hilltnissen #hnlicher erscheint. Es wiirde wohl lohnend sein,
diese Methode zum Zweck der Untersuchung der Ganglienzellen
noch niher zu studiren. Von der Vorhdrtung in Chromsiure
mit Nachhirtung in Alkohol kénnte man dann Gebrauch machen,
wenn es sich um ein genaueres Studium der Kerne handeln
wiirde, da dieselben kaum bei einer anderen Methode so schén
und deutlich werden. Auch lassen sich an diesen Priiparaten
die Ganglienfortséitze verhdltnissmissig weit verfolgen. Die Be-
handlung mit Chromsdure, mit Nachhirtung in Miller’scher
Fliissigkeit, bietet dagegen kaum einen anderen Vortheil als den,
dass man an den betreffenden Priiparaten besser als an anderen
sicht, wie grosse Verwiistung unter den Ganglienzellen eines
ganz normalen Riickenmarks durch die blosse Einwirkung eines
Hirtungsmediums angerichtet werden kann.

Zum Schluss sei noch bemerkt, dass die mikroskopische
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Untersachung des Riickenmarks des mit Phosphor vergifteten Ka-
ninchens, welches ich behufs Controle der Kreyssig’schen Unter-
suchungen in Alkohol gehéirtet hatte, ein dem Kreyssig’schen
Befunde entsprechendes vollstindig negatives Resultat gegeben hat.

Jetzt sel mir noch erlaubt dem Herrn Geheimrath Arnold
sowie dem Herrn Professor Schultze, welche mich viel-
fach bei dieser Arbeit mit ihrem freundlichen Rath unterstiitzt
haben, an dieser Stelle meinen Dank auszusprechen.

II.

Untersuchungen iiber die Wirmestrahlung des
menschlichen Korpers.

(Aus der medicinischen Klinik in Ziirich.)
Von A. Masje aus Mohilew in Russland.
(Hierzu Taf.1.)

Vorbemerkungen.

In der letzten 58. Versammlung deutscher Naturforscher und
Aerzte zu Strassburg hielt mein hochverehrter Lehrer, Herr Prof.
Dr. H. Eichhorst") einen Vortrag: ,Ueber die Wirmestrahlung
der menschlichen Haut unter gesunden und kranken Verhilt-
nissen®, worin er einige Ergebnisse der von ihm und dem Ver-
fasser nach einer neuen Methode ausgefiihrten Untersuchungen
iiber diesen Gegenstand mittheilte, und eine ausfiihrliche Publi-
cation derselben ankiindigte.

Die vorliegenden Blitter enthalten nun einen eingehenden
Bericht tber die Methode, und die Resultate unserer Unter-
suchungen iiber das Strahlungsvermdgen der Oberfliche
des gesunden menschlichen Kérpers und deren Verinde-
rungen unter verschiedenen Verhiltnissen, sowie einen Versuch
des Verfassers, die verschiedenen, zum Theil ganz auf-
fallenden Erscheinungen der Wéirmestrahlung des

) Tageblatt der Naturforscherversammlung zu Strassburg 1885. S.64. —

Wiener med. Wochenschr. No. 41,
Archiv f, pathol. Anat. B, CVIL Hft 1. 2



Tl 1.

Virchow!s drdaw B, (V7

Snak. c@/m/{w/a

7

Wf}f/ Stk

i

M. §



